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Giris (Eddy Kayiplari)

@ Konverter transformator tasariminda degerlendirilmesi gerekli olan
onemli parametrelerden biri kayiplardir.

@ Transformatorlerde akimin efektit degerinden dolayi sargilar uzerinde
olusan eddy kayiplari ve yapisal bilesenler Uzerinde olusan eddy
kayiplari bulunmaktadir

@ Bu kayiplardan sargi eddy kayiplari ise transformatorin harmonikli
akimlar ile yuklenmesine bagli olarak onemli derecede degigsmektedir

@ GUnUmuUzde kullanim alanlari artan konverter transformatorleri ise
harmonikli akimlar ile igletilmektedir.

Electromagnetic

field

—Eddy
currents




Hesaplama Yontemler

Teorik yontem ile eddy
kayiplarinin hesaplanmasi

Sargilar arasinda olusan induksiyonunu
eksenel bilesenine gore, eksenel eddy
kayiplari hesaplanabilmektedir.
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Sonlu elemanlar yontemi

Yuksek gerilim izolatorleri, korona halkalart,
yuksek gerilim kablo basliklari, bara sistemlert,

‘/' Clgl'e

Turkiye

ve kablo sistemleri FEM ile modellenebilir

Spirler uzerinde olusan toplam eddy kayiplari
da ayri ayri hesaplanabilir.
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Transformator sonlu elemanlar
yontemi ile iki boyutlu eksen

sisteminde modellenmigtir

Modelleme
Calismalari
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Analiz Calismalari
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Analiz Calismalari

@ Sonlu elemanlar yontem ile spirler Gzerinde olusan akim
yogunlugu dagilimi Sekil-6 Uzerinde gosterilmistir. Gosterilen
resim, sarginin en ust kismini ifade etmektedir.

@ Spirler Gzerinde olusan kayip yogunlugu dagilimlari ise Sekil-7
Uzerinde gosterilmigstir. Kayip yogunluklarinin i¢ sarginin dig
Kisminda ve dig sarginin i¢ kisminda ortalamaya gore fazla
ldugu ve sarginin en ust ve en alt noktalarinda eddy
KImlarinin radyal bilesenlerinden dolayi ortalamaya gore fazla
dugu gorulmektedir.
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410.59
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Analiz Calismalari
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FEM TORKiYE
FLEKTRIE
A

(indiiksiyonlarile | FEM (direkt ¢ikt1) e X 3‘0 CIgre

hesap) ‘q/!,‘
TES Turkiye

Sargi AG YG AG YG
el | s | ow | s | Oargilarda hesaplanan
Eksenel kaYIp deéerleri
eddy kayb1 | 3.59 4.67 - -
(kW)
If{i;lyb?lgygf .09 | 0.62 : :

Harmonikli durumlarda olusacak eddy kayiplarinin
Wsjpl i hesaplanmasi icin eddy kayiplarinin radyal ve eksenel

eddy kayb1 | 4.69 5.29 4.62 5.30 _ o | | ..
(kW) bilesenlerinin ayri ayri hesaplanmasi gerekli olabileceginden
dolayi indUksiyonlar ile hesap onemli bir analiz olarak
Toplam karsimiza ¢ikmaktadir.
kayip (kW) 22.86 32.63 22.80 32.65
Toplam AG 55.50 55.45

ve YG (kW)




Sonugclar

Bu calismada bir konverter
transformatoru Uzerinde sargi
eddy kaybl hesaplamalari
gerceklestirilmistir. Bu amacla
ilgili transformator yapisi
gercek olcekli olarak sonlu
elemanlar yontemi ile
modellenmistir.
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