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Geçmiş
Seri
Çeşitli
~...bps Baud rate
„Firmware’e
dokunma“ mantığı

TM başına kısmi 
sayıda sinyal

IEC 104
DNP3

Günümüz
Ethernet
IEC 61850 standard
100Mbps standard
„Düzenli Firmware 
güncellemesi“ 

TM başı yaklaşık 
20000 sinyal

Sonuç

Trafo Merkezi Otomasyonu Evrimi
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FAT Esnasında Trafo Otomasyonu Nokta Testi
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Primer ekipman Kaynak: Qirion/NL
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Proses simülatörü ve Akım 
Gerilim enjeksiyonu

Test uygulama: Manuel               Sonuç gözlem: Görsel
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Test raporu: Manuel
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Manuel Test Yaklaşımının Eksileri

5

İletim/Dağıtım kurumlarının %80'i 
kritik Firmware yükseltmelerini bir

yıl içinde uygulamıyor

Siber güvenlik önlemleri gecikmeli
olarak uygulanıyor

Testler, mühendisliğin erken 
aşamalarında "örneklenmiş" olarak

yapılıyor

Projelerin zaman kısıtlaması

Birden fazla insan kaynağı gerekli

İnsan hatasına açık ve yatkın

çok sayıda/benzer sinyal nedeniyle göz 
yanılgısı

Saha/devreye alma mühendislerine 
iletilen hatalar



üzgün uygulama
mühendi̇sleri̇



Test Altındaki Cihazlar

• Proses Arayüz Ünitesi 
(PIU)
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• Fider Kontrol 
Ünitesi (BCU)

• Gateway/RTU 
(WAN)

Process
Bus
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Bus

SCADA 
(WAN)



Otomatikleştirilmiş Sinyal Testi (Kapalı Çevrim)
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Test Düzeneği
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Test adımlarının oluşturulması

Adım 
seçimi

Yön 
seçimi

Ayarlarİcra
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Eşleme Raporlama



Sonuç

11

Mühendislikte %70'e varan zaman 
tasarrufu:

İlgili test senaryolarının otomatik oluşturulması
Otomatik sinyal stimülasyonu ve izleme
Mühendislik adımlarında yeniden kullanılabilir

Maliyet tasarrufu: Gerekli insan kaynağı (hiç veya 1)
Diğer projeler için adaptasyon süresi

Kalitede artış:
İnsan hatalarının en aza indirilmesi
Tümü için aynı rapor formatı
ve en önemlisi...



Mutlu uygulama mühendisleri
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Dinlediğiniz için teşekkürler
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