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* Elektrikli araglarin yayginlasmasi, Li-ion bataryalarin dmriini ¢ Calismanin amaci; sarj hizi, verimlilik ve batarya saglig
ve verimliligini zorlayan hizl sarj ihtiyacim artirmaktadir. ile ilgili kritik dengeyi optimize eden stratejiler sunmaktir.
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Yontem
*Bu caliymada, EA'larda kullanilan Li-ion bataryalar igin gelistirilmis
temel ve modern sarj teknikleri, literatiir taramasi ve Karsilastirmali
analiz metoduyla incelenmistir.

a. Sabit Akim-Sabit Gerilim (SA-SG / CC-CV): Endiistri
standard1 olan bu teknik, bataryay1 dnce sabit bir akimla belirli
bir gerilime kadar, ardindan bu gerilimde sabit tutarak akim
azalirken sarj eder.

b. Yiikseltmeli Sarj (YS / BC): Gelencksel SA-SG sarjinin
bagina, diisiik SoC seviyesinde yiiksek akimli bir baslangig
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Akim [A]

asamas ckleyerek sarj siiresini kisaltmay1 hedefler. T
c. Darbeli Akim Sarji (DS / PC): Bataryaya sabit akimt siirekli _ [ =
vermek yerine, dinlenme periyotlari igeren akim darbeleri 7 Hh & F
halinde uygular. E I 2
d. Coklu Akim Seviyeli Sarj (CASS / MSCC): Sarj siirecini
birden fazla asamaya boler ve her asamada, genellikle batarya

doldukga azalan farkli sabit akim seviyeleri kullanir. Hiz ve () Zaman [1] (d) Zaman [1]
verimliligi dengelemeyi amaglar.

[ Bulgular \ / Tartisma \
* Yiiksek C-oranlarina dayali temel sarj teknikleri, artan

Sabit Akim-Sabit Giivenilir, basit ve dilsiik X Sabit gerilim asamasi cok yavastir. : PN Ep
Gerilim (SA-SG)  maliyetlidir. X Hizh sarj igin verimsizdir. termal stres 'y01uyla batarya . Qevr]m Omr.ll"[lu _bellrgln
sarj Teknigi Endistri sk kullanilr. sekilde azalttigini ve hiz ile dmiir arasinda kritik bir denge
AT B Cok basit ve anlagilr. X Yiiksek SoC'de batarya yaslanmasini kurulmasini zorunlu klldlglm géstermektedir.
i Teknigi Sarj siiresi 6ngorulebilir. hlxlan?ilrlr,v o
s X Giwvenlik riski olusturur. . .
Batarya 6mriini uzatma X Karmasik kontrol sistemleri gerektirir. * SA-SG :_glbl gelenekse-l- yontemlere kiyasla, SoC duyarl
Darbeli Akim Sarj ~ potansiyeli. X sarj cihazi maliyetini artirabilir. C Ass glbl akilli strate]ller {istiin performans sunsa da’ bu
(DS) Teknigi Polarizasyon etkisini ve isinmayi . . .
azaltir. teknikler daha karmagik kontrol sistemleri
) - Ozellikle sarjin basinda sireyi X Batarya tzerinde yiksek stres yaratir. gerektirmektedir. Bu nedenle, arastirma odagi; SoH,
Yikseltmeli Sarj  pelirgin kisaltir. X Yanlis uygulanirsa émrii belirgin o . . .. . .
(Y5) Teknigi Ani enerji ihtiyacini karsilar. isaltir. sicakligmi ve i¢ direncini anlik olarak izleyerek sarj

Coklu Alam Hiz, verimlilik ve 6mir arasindaen X Optimum kademe sayisini ve akim proﬁlml dinamik  olarak optimize eden tam adaptlf
SeviyeliSar] Casg)  idengeyi sunar. seviyelerini belirlemek zordur. tekniklere dogru kaymaktadir.

Teknigi Batarya durumuna gore X Gelismis kontrol algoritmalari
ayarlanabilr. gerektirir.
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*  Li-ion bataryalar, modern enerji depolama sistemlerinde kritik bir rol / \
oynamakta ve bu teknolojinin verimliligi, biiyiik 6l¢tide kullanilan sarj t

tekniklerine dayanmaktadir. Geleneksel SA-SG sarj teknigi, giiniimiiz -.=> @ = &
kosullarinin hiz beklentilerini karsilayamazken, Coklu Akim Seviyeli \ i /

Sarj (CASS) stratejisi hiz ve giivenilirlik arasinda en iyi dengeyi
\ koruyan aklli ve dinamik kontrol yontemlerine yogunlasmalidir. Sarj Tekniginin Batarya Performans Parametrelerine Etkileru

sunmaktadir. ileriye yonelik caligmalar, batarya sagligmi ve omriinii
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