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Ozet ve Yontem

Bu bildiride Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Ar-Ge
fonu ile desteklenen “Dagitim Seviyesinde Canli Hat Bakimi
Uygulamalar” AR-GE projesi kapsaminda, Meram Elektrik
Dagitim  A.S. yiritiiciliginde ve Lean Power Solutions
paydashiginda gerceklestirilen galismalarda kullanilan minimum
yaklagma mesafesi hesaplama 6rnegi sunulacaktir.

Enerji altinda canli bakim ¢aligmalar1 yapabilmek icin
potansiyelde ¢aligma ve mesafede galisma olmak tizere iki farkl
yontem bulunmaktadir. Potansiyelde ¢alijma yontemi, mesafeli
¢alisma yonteminden daha yaygmn sekilde kullanilmaktadir ve
mesafeli galigma yontemi ile yapilamayan birgok isin yapilmasia
olanak saglamaktadir. Mesafeli ¢aligma yontemi ise belirlenen
faz-toprak ve faz-faz mesafelerine bagli kalinarak yapilmakta
boylece ¢ahsanlar enerji altinda kalmamaktadir. Minimum
yaklagma mesafesi; bakim personelinin  enerjili hatta
yaklasabilecegi en yakin giivenli mesafedir. Mesafeli ¢aligma
uygulamasinda hat ¢alisani, minimum yaklagma seviyesine uygun
olacak sekilde hatta yaklasabilir.

IEC 61472-2:2021, 1,0 kV ile 72,5 kV arast AC sistemlerde
canli hat c¢aligmalar1 sirasinda giivenligi saglamak amaciyla
minimum yaklagma mesafelerinin belirlenmesinde kullanilan
yontemleri tamimlayan uluslararasi bir standarttir. Bu standarta
gore minimum yaklasma mesafesi asagidaki formiille hesaplanir.

Ds = Dy +Dg +F

IEC 61472-2:2021 metodunda U90 Canli bakimda minimum
yaklagma mesafesinin hesaplanmasinda kullanilan, gerekli
dayanma gerilimidir. U90 degerini elde edebilmek i¢in
oncelikle sistemde %2 olasilikla agilabilecek istatistiksel asirt
gerilim deger olan U2 degerinin bilinmesi gerekmektedir. U2
degeri ise faz-toprak i¢in Ue, faz-faz igin Uy ile gosterilir.

U= Us X Uez, Upz=Us X tpz

Us: Sistemin en yiiksek isletme gerilimi
Ue:Faz-toprak geriliminin per-unit degeri
upz:Faz-faz geriliminin per-unit degeri

U, degeri ise asagidaki formiilden elde edilir.

Upy= u+2054 xo

= Sistemde olusan asir1 gerilimlerin ortalama degeri
o = Sistemde olusan asir1 gerilimlerin standart sapma degeri

U = Uz
UL-GPeak

w2 “%2 istatistiki agirt gerilim degeri” (pu)

Uy: “%2 istatistiki asirt gerilim degeri” (kV)

Up—Gpeak: Sistemde kararli halde olusabilecek maksimum

faz-notr geriliminin pik degeri (kV)

u,,=(1.35%u,,) +0.45

U,, degeri ise U, degerine “Giivenlik Katsayisi (K,)=1"
uygulanmasi ile elde edilebilir.
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Ankara

Ugy=K XU,

Bu analiz galisjmasinda 31.5 kV seviyesinde 50 Hz. frekansh bir dagitim
sebekesi igin minimum yaklasma mesafesinin hesaplanmasi yapilmistir.
Hesaplamalarda faz-toprak ve faz-faz minimum yaklasma mesafeleri
belirlenmistir. Buna gore 31.5 kV seviyesi igin IEC 61472 standartina gore
26,4 kV ve 36 kV arasinda enterpolasyon uygulanir.

Dp =Dy +Dg +F

Faz-toprak minimum yaklasma mesafesi i¢in;
U-U.
Dy = Dy, + (Dy,~ Dy,) X —=

Uz -Uy

Uy =26.4kV, Dy,=76 mm
Uy =36 kV, Dy,= 136 mm

U-U;=31.5-26.4=5.1 kV
Uy — U;=36.0-26.4=9.6 kV
U-U; _51

AT 0.53 mm

Dy,— Dy, = 136 mm — 76 mm = 60 mm
(Dy,~ D) X 0.53=60x 0.53 ~31.8 mm
Dy = 764+ 31.8 =107.8 mm ~ 108 mm

U-U;
Uz =Uy

Dy = Dy, + (Dy,~ Dy,) X

Uy =26.4KV, Dy,= 153 mm
Uy =36 kV, Dy,=238 mm

U-U; _51
Up-U; 9.6

~ 0.53 mm

Dy,— Dy, =238 mm — 153 mm = 85 mm
(Dy,— Dy,) % 0.53=85% 0.53 ~ 45.15 mm
Dy = 153 +45.15 = 198.15 mm = 198 mm

Faz-toprak i¢in minimum yaklasma mesafesi
Dy = Dy +Dg +F

Dy =108 mm + 250 mm + 100 mm
Dy = 458 mm = 45,8 cm

Faz-faz igin minimum yaklasma mesafesi
Dy = Dy +Dy +F

Dy =198 mm + 250 mm + 100 mm
Dy = 548 mm = 54,8 cm

Tartisma ve Sonu¢

Baylece 31,4 kV ve 50 Hz. Bir dagitim sebekesi igin optimal kosullarda
minimum yaklasma mesafesi faz-toprak aras1 mesafede galismak igin 45.8
cm., faz-faz aras1 mesafede galismak igin 54.8 cm olarak hesaplanmustir.
Canli hatta bakim g¢aligmalarinda is kazalarinin Onlenebilmesi igin
hesaplanan minimum yaklasma mesafesine uyulmasi gerekmektedir.

Minimum yaklagma mesafeleri bu standartta yer alan sekilde hesaplanmig
olup devam eden projede bu hesaplamalar dogrultusunda mevzuat
onerilerinde bulunulacaktir.
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