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Sunucu Notları
Sunum Notları
Bugün sizlerle TEİAŞ 4. Bölge Müdürlüğü İşletme birimi ile birlikte gerçekleştirdiğimiz, 154 kV seviyesinde ekran topraklama sürekliliğinin yerinde onarımıyla ilgili saha uygulamamızı paylaşacağım.


154 kV Yeralti
Kablosunda Ekran
Toprakilama
Onarimi

Yuksek gerilim iletim altyapisi i¢in yenilik¢i dlstik

maliyetli yerinde onarim yaklasimliari ile yeralti kablo

ekran topraklama sistemlerinde surekliligin saglanmasi.

M. Efe Elvanoglu, Elektrik Miithendisi

Proje Departman Yéneticisi, Demirer Kablo & TEIAS




O1. Proje Kapsami ve Hedefleri

154 kV kablo sistemi zorluklari ve proje hedeflerinin kapsamli
genel bakisi.

02. Sistem Ozellikleri ve Sorunlar

Kablo sisteminin teknik ézellikleri ve tespit edilen topraklama

sureksizligi problemleri.

Icindekiler

03. Onarim Gozumu ve Uygulama

Yenilik¢i disiik maliyetli onarim metodolojisi ve saha kosullari

icin pratik uygulama sonuglari.

04. Sonuc¢lar ve Ekonomik Analiz

Performans ¢iktilari, maliyet tasarrufu analizi ve gelecekteki

uygulamalar i¢in 6neriler.




Proje Kapsami ve Hedefleri

Arastirma Arka Plani

Bu ¢calisma, 1998 yilinda devreye alinan 154 kV yeralti gli¢ kablosu
sisteminde ekran topraklama siirekliligi sorunlarini incelemektedir.
1000 mm? kesitli XLPE izoleli 6.250 metre uzunlugundaki kablo, gtivenli

o we

isletmeyi tehdit eden topraklama stireksizligi problemleri yasamistir.

Kritik Problem Proje Hedefi

Kablo bilegenlerinde elektriksel Mevcut ek yapilarini tehlikeye

atmadan ekran toprakilama
zorlanhmaya neden olan

topraklama siireksizligi, surekliligini restore etmek i¢cin

guvenlik riskleri olusturarak uygun maliyetli yerinde onarim

iletim sisteminin glivenli metodolojisi geligtirmek.

isletmesini tehdit etmektedir.




Proje Kapsami Sistem Semasi

SELIMIYE GIS TM

1998

Devreye Alma Yili

Teknik Tasarim

Elektriksel glivenlik ve
operasyonel verimlilik
gereksinimlerini géz éniinde
bulunduran geligmis miihendislik
yaklagimi.

indiiklenen gerilim kontrolii igin
¢apraz bagh topraklama sistemi.

Uluslararasi glivenlik
standartiarini kargilayan bolimii
tasarim.
Uzun vadeli giivenilir igletme igin
optimize edilmis.

154kV 1000mMm?

Gerilim Seviyesi Kesit Alani

Kablo Ozellikleri

Geligmis topraklama sistemleriile
154 kV eneriji iletimi icin
tasarlanmig XLPE izoleli yeralti gli¢
kablosu.

GIS trafo merkezleri arasi yiiksek
gerilim iletim altyapisi.
Optimal performans igin gapraz
bagh sistem tasarimi.
indliklenen gerilim sinirlari gz
oniinde bulundurularak 450
metrelik bélimler.

6250m

Kablo Uzunlugu

Sistem Konfigirasyonu

Goklu bélimler ve yedekli baglanti
sistemleri ile kapsamli yeralt:
iletim hatti.

3 ana béliim arti 1 yedek bolim
uygulamasi.

Her iki ucta GIS trafo merkezi
baglantilar.

Gli¢ sistemi entegrasyonu ve
glvenilirlikte kritik rol.




1998

Devreye Alma Yili

Teknik Tasarim

Elektriksel giivenlik ve
operasyonel verimlilik
gereksinimlerini géz 6niinde
bulunduran geligsmis miithendislik

yaklagimi.

indiklenen gerilim kontrolii igin

capraz bagh topraklama sistemi.

Uluslararasi glivenlik
standartliarini karsilayan bolumliu
tasarim.
Uzun vadeli guivenilir igletme igin

optimize edilmis.



154kV 1000mMm?

Gerilim Seviyesi Kesit Alani

Kablo Ozellikleri

Geligsmis topraklama sistemleriile
154 kV enerji iletimi igin
tasarlanmig XLPE izoleli yeralti gii¢
kablosu.

GIS trafo merkezleri arasi ylksek
gerilim iletim altyapisi.
Optimal performans i¢in capraz
bagl sistem tasarimi.
indiklenen gerilim sinirlari g6z
onlinde bulundurularak 450

metrelik bolimler.



6250m

Kablo Uzunlugu

Sistem Konfiglrasyonu

Goklu bélimler ve yedekli baglanti
sistemleri ile kapsamli yeralti
iletim hatti.

3 ana bolim arti 1 yedek bolim

uygulamasi.

Her iki ucta GIS trafo merkezi

baglantilari.

Gug¢ sistemi entegrasyonu ve

guvenilirlikte kritik rol.



Saha Kontrolleri ve Problem Tanimlamasi

Parafudr Arizalarinin Tespiti g

Kablo aginda sistem stresi ve elektriksel

dengesizligi gésteren parafudr arizalarinin |

tespit edilmesi.

Topraklama Sureksizliginin
Gozlemlenmesi

Kapsamli elektriksel test ve muayene
prosediirleri ile ekran topraklama surekliligi

kaybinin dogrudan gézlemlenmesi.

« Umraniye TM Selimiye GIS TM »
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Yuksek Ekran Gerilimleri

Topraklama sistemi sireksizligi problemlerini
gosteren nominal degerlerin 6nemli 6lglide

uzerinde ekran gerilimlerinin dlgiilmesi.

Koaksiyel Kablo Soruniari

Sistem performansini ve gavenilirligini
etkileyen koaksiyel kablolarda iletim kayiplari

ve izolasyon hatalarinin tanimlanmasi.




Mevcut Durum ve Potansiyel Sonuclar

Yiiksek indiiklenen Gerilimler

Sureklilik kaybi ekran sistemlerinde yuiksek
indliklenen gerilimlere neden olarak
elektriksel stres ve guvenlik tehlikeleri

yaratmaktadir.

Kritik Risk Faktorleri

Potansiyel sonug¢lar arasinda i¢ ark riski, SVL
arizasl, izolasyon yaslanmasi ve termal stres

komplikasyonlari bulunmaktadir.

Artan Sirkilasyon Akimlari

Yuikselen sirkiilasyon akimlari
go6zlemlenmekte olup kablo sistemlerinde
lokal 1Isinma ve termal yuk birikimine yol

acmaktadir.

Koruma Elemani Stresi

Koruma elemanlari ve ek izolasyon
sistemleri tasarim sinirlarinin étesinde asiri

stres altinda kalmaktadir.




Geleneksel Gozumler ve Gereksinimler

Geleneksel Yaklasim Sinirlamalari | OJ€ Gereksinimleri ve Inovasyon

Elektriksel guivenlik ve sistem glivenilirligini

Konvansiyonel ¢goziimler, gu¢ sistemi operatorleri saglarken mevcut altyapiyi koruyan verimli onarim
icin 6nemli operasyonel ve finansal dezavantajlaria metodolojisinin geligtirilmesi.
birlikte tam ek yenilemeyi igermektedir. e Mevcut ek yapilarina zarar vermeden veya sistem

e Tam yeniden yapilandirma igin yiikksek malzeme butlnligini tehlikeye atmadan surekliligi restore
ve iscilik maliyetleri gerektiren ek yenileme. etmek.

e Sistem giivenilirligini etkileyen yaklasik 15 giinliik o iletim sistemi operatérlerine finansal etkiyi azaltan
uzatilmis kesinti siresi. uygun maliyetli ¢6zim uygulamak.

e Proje karmasikligini artiran ek kazi, lojistik ve * Acil durum ve bakim senaryolari i¢in hizli, pratik ve

kapsamli yeniden test gereksinimleri. sahada uygulanabilir metodoloji geligtirmek.



o

Pencere Erigsimi
Olusturma

Ana baglantinin elektriksel
butunlugunu korurken ekran
yuzeyine erigim igin dig kilifin her iki
tarafinda erisim pencereleri

olusturmak.

Yuksek Sicaklik Lehim
Baglantisi

Koruyucu Muhafaza
Kurulumu

Cevresel koruma ve uzun vadeli

Guvenilir iletkenligi saglamak igin

kalayh bakir iletkenleri kullanarak dayaniklilikicin ozel tasarlanmig

. . o kompozit muhafaza kurmak ve
metal ekran yuzeyine dogrudan

yuksek sicaklik lehim baglantilari polilretan regine ile doldurmak.

uygulamak.




Test ve Devreye Alma Sireci

v Koaksiyel Kablo Baglantisinin Kurulmasi
Uygun sinyal iletimi ve izleme kabiliyetlerini saglayarak koaksiyel kablo ve baglanti kutusu arasinda
guvenilir iletisim kurmak.

£ Kapsamili Elektriksel Test Protokoli

Elektriksel butlinlik ve performans 6zelliklerini dogrulamak

icin tiim hat uzunlugu boyunca DC direng, kapasite ve

izolasyon testleri yapmak.
B sareklilik Dogrulama ve Gegerlilik Kontrolii

Olgcliim sonuglari, tiim elektriksel glvenlik standartlarini ve glivenilir hizmet i¢in operasyonel

gereksinimleri karsilayan tam sireklilik restorasyonunu dogrulamaktadir.




Onarim Sonrasi Olciimler ve Sonugclar

©

Gerilim Normallesmesi

Olciim Degerleri

Ekran gerilimleri kurulum asamasinda

Calisma Sonrasi - Pano 5

Calisma Sonrasi- Pano 4 f

belirlenen referans degerlere geri

donerek basarili onarimi

dogrulamaktadir.

T O

Sureklilik Restorasyonu

b3

Calisma Oncesi - Pano 5

Calisma Oncesi - Pano 4

Sureklilik testleri ekran devresinde cift

yonli iletkenlik restorasyonunu ve
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00

mV3 EV2 mVl

guvenilir uzun vadeli isletmeyi

dogrulamaktadir.




Ekonomik Analiz ve Maliyet Faydalari

: Maliyet ve Zaman Kiyas Tablosu

Gelistirilen onarim yontemi, geleneksel

ek yenileme yaklagsimlarina gére 6nemili o
Yeni Yontem

ekonomik avantajlar géstermekte olup,

iletim operatorleri igin sistem
guvenilirligi ve performans standartlarini

korurken 6nemli maliyet tasarrufu

/
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Elde Edilen Maliyet Tasarrufu




inovasyon Basarilari ve Temel Faydalar

Glig kabllosu metal kilf Mevcut giig kablosu kilfi topraklama baglantilan

Koaksiyel kablo

Operasyonel Faydalar ve Kazanimlar

— E— e— e w— e SEEs SEms s S s e —— — — i — — — — m— w— S— —

e Maliyet azaltimi: Geleneksel ek yenileme liretim slireglerine

Kabio eki

kiyasla %84 tasarruf.

Vapimass planis an yen! kablo kit (Opraklama baartdar e Zaman verimliligi: Hizmet kesintisi 15 glinden sadece 2 gline

e & dusuaruldu.

Koaksiyel kablo

e Surdurilebilirlik: Uzatiimig kablo 6mrii ve korunan mevcut

e - -y
s S

irligi.

apraioma panasu altyapi yatirimi ve givenil

Teknik Inovasyon One Gikanlari

e Turkiye'nin 154 kV sistemlerinde yerinde ekran surekliligi

onariminin ilk kez uygulanmasi.

Mevcut ek yapilarina ve konfiglirasyonlarina fiziksel

midahale olmadan restorasyon saglanmasi.

e Cevresel direng ve dayanikliligi artiran politiretan dolgu ile

6zel tasarlanmis kompozit muhafaza.




Onetriler ve Gelecek Degerlendirmeleri

Stratejik Uygulama Kilavuziari

iletim sistemi operatérleri ve bakim organizasyonlari genelinde gelistirilen onarim metodolojisinin yaygin adaptasyonu ve

standardizasyonu i¢in kapsamli éneriler.

Periyodik Test Protokolu Endustri Standardizasyonu
e Onleyici bakim igin diizenli ekran topraklama sistemi test e Geligtirilen yéntemi protokollerde standart bakim prosediiri
programliari uygulamak. alternatifi olarak dahil etmek.
e Gercek zamanli gézetim icin SCMS kablo ekran akim izleme o Uretici-operatér igbirligi girisimleri ile farkl kablo tipleri igin
sistemleri kurmak. metodoloji adaptasyonu yapmak.
e Operasyonel guvenlik ve guvenilirligi artirmak igin hizli e Uluslararasi standartlara katki icin saha verilerini CIGRE Bl
midahale protokolleri entegre etmek. calisma grubu ile paylagsmak.
Teknik Geligtirme isbirligi Aglar Kalite Gluvencesi
Saha geri bildirim entegrasyonu ve . . . Titiz test ve performans izleme
Bilgi paylasimi ve en iyl uygulama
teknoloji ilerlemesi ile surekli L. . . protokolleri ile yliksek standartlari
gelistirme icin endustri ortakliklarini
iyilestirme. korumak.

gluclendirmek.



Dikkatiniz icin Tesekkiir Ederim

M. Efe Elvanoglu efe.elvanoglu@hotmail.com.tr
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