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* Bu calismada, gii¢ transformatorlerinde meydana gelebilecek sargi arizalarinin tespitinde
Sweep Frequency Response Analysis (SFRA) yonteminin etkinligi incelenmistir.

* Laboratuvar ortaminda olusturulan kisa devre arizalariyla, SFRA grafiklerinde meydana
gelen degisimler analiz edilmistir.
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* Gli¢ transformatorleri enerji sturekliligi i¢in kritik 6neme sahiptir.
 Arizalar ciddi enerj1 kesintilerine ve ekonomik kayiplara yol acgar.
* CIGRE raporlarina gore arizalarin >%350’s1 sargi kaynaklidir.

* Bu nedenle arizalarin erken teshisi biiyiik 6nem tasir.
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Mevcut Koruma Yontemleri

Yagli tip trafolarda Buchholz rolesi en yaygin koruma yontemidir.

Ancak:

* Distik enerjili ark arizalarinda ge¢ tepki vertr.
* Kiiciik trafolarda ekonomik degildir.
* Sadece yagh trafolarda kullanilabalir.

-

Bu nedenlerle sayisal/dijital ariza tespiti yontemlerine ihtiyag¢ vardir.
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SFRA Yonteminin Temelleri

* SFRA, transformator sargilarinin frekans cevabim analiz ederek mekanik deformasyonlari
veya kisa devreleri belirler.
* YoOntem, giris-¢ikis sinyaller1 arasindaki genlik/faz farklarim1 degerlendirir.
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SFRA Yonteminin Ustiinliikleri

* DGA’ya gore erken ariza tespiti saglar.

e @Girultiiden az etkilenir. |
* Dustik enerjili testlerle yliksek dogruluk saglar. 0 ' 5
Outpiit Reference lMeasurement
* Hem ¢evrimdisi hem ¢evrimigi kullanilabilir. I e el L ~
: u1, JReefsson | [fRme=500 Injection signal
u Reference signal

Measurement signal

SFRA instrument

—| Erken teshis ve bakim planlamasinda avantajlidir.
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Deney Duzenegi
Laboratuvar ortaminda test sistemi kurulmustur.

Test edilen transformatorde:
* Aym faz i¢1 kisa devre
e Fazlar arasi kisa devre
olusturulmustur.

Olciimler FRAX 101 cihaz ile gerceklestirilmistir.
Ol¢iim sonuglar genlik (dB) ve faz olarak degerlendirilmistir.
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SFRA Sonuc¢ Grafikleri

Arizal1 ve arizasiz durumlar 1¢in genlik ve faz degisimleri incelendiginde;
* Dusiik frekans bolgesinde (0.02—1 kHz) fark 5-8 dB araliginda.
* Korelasyon katsayisi (R?): 0.81-0.94

—| SFRA, ariza duyarlihiginda ytiksek performans gostermistir.
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Sayisal Sonuclar

Frekans Araligi Ortalaa Genlik Korelasyo
(kHz) (dB) Katsayisi (R?)



Sonuclar
* SFRA yontemi, hem aym faz hem fazlar arasi kisa devreler1 basariyla tespit etmistir.
* YoOntem, enerji siirekliligl ve giivenli isletme 1¢in onleyici bakim araci olabilir.

* Deneysel bulgular, SFRA’nin yiiksek giivenilirlikte bir teshis yontemi oldugunu

gostermektedir.

INONU UNIVERSITESI

MUHENDISLIK FAKULTESI
Elektrik-Elektronik MUhendisligi



Gelecek Calismalar
* SFRA testlerinin ¢evrimici kosullarda uygulanmasi,
* Saha tipi trafolarda dogrulama,

* Makine 0grenmesi ile otomatik ariza tanima,

* Gergek zamanli izleme sistemlerine entegrasyon.

INONU UNIVERSITESI

MUHENDISLIK FAKULTESI
Elektrik-Elektronik MUhendisligi



Tesekkiir
Bu calisma,

» Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)
tarafindan 123E658 numaral proje kapsaminda,

» Inoénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan

FDP-2024-3702 numarah proje kapsaminda desteklenmistir.
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