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Atmos48: WRF Tabanl Tahminlerle Enerji iletim Hatlarinda Direk Bazl Risk Analizi ve Erken Uyari Platformu

1. Problem Tanimi

Enerji iletim hatlari, asiri hava kosullarina karsi en hassas altyapi unsurlarindan biridir.
Siddetli rtzgar, ani firtina ve buz yuki gibi atmosferik olaylar, direk ve iletkenlerde
mekanik zorlanmalara yol acarak ariza, kesinti ve buylk 6lcekli enerji kayiplarina neden

olabilmektedir.

Iklim degisikliginin etkisiyle bu olaylarin sikligl ve siddeti artmakta, iletim sistemlerinin
gluvenirligi tehdit edilmektedir.

Bu durum; yalnizca hasar sonrasi mudahaleyi degil, olaylara karsi hazirlik ve erken uyari
gerektiren proaktif bir yaklasimi zorunlu kilmaktadir.
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2. Amag ve Yaklasim

Bu baglamda gelistirilen Atmos48 platformu ile;

 Hava kosullarina bagl olarak iletim hatlarinda yasanmasi muhtemel risklere karsi
proaktif bir izleme ve erken uyari yaklasimi olusturulmasi,

« WRF tabanl ylksek coziunurlikli 48 saatlik tahminler Uzerinden direk bazl risk
analizlerinin otomatik olarak gerceklestirilmesi,

* Bu analizlerin harita tabanli web araytziu araciligiyla gorsellestirilerek teknik ekiplerin

karar sureclerine destek saglanmasi,
* Enerji iletim hatlarinin operasyonel guvenilirliginin artirilmasi ve olasi kesintilerin

onlenmesi

amaclanmaktadir.
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3. Atmos48 Sistem Mimarisi

Veri Hesaplama Risk
Okuma/Esleme Modiilleri Siniflandirma

WRF Tahmin

Modeli
Ciktilar

ice_mass.tiff
radial_ice_thickness.tiff
wind_speed.tiff
wind_gust.tiff
wind_direction.tiff

Haritalandirma
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Meteorolojik Tahmin Verileri

Atmos48 platformunun tahmin girdileri WRF (Weather Research and Forecasting)
modelinden elde edilmektedir.

WRF Model, Tirkiye icin 4 km X 4 km cozunurlikte calistirnlmaktadir. Sonuclar
istatistiksel downscaling ile 1 km X 1 km ¢ozundarligine indirilmektedir.

Modelden her 6 saatte bir 48 saatlik; buz kiitlesi, radyal buz kalinligi, riizgar hizi, ani
riizgar hizi ve riizgar yonii tahminleri elde edilmektedir.
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Veri Okuma ve Direk Esleme

Modelden elde edilen tahmin verileri GeoTIFF formatinda raster haritalar olarak
olusturulmaktadir. Tahmin verileri her bir parametre icin 1 km c¢ozunurlukla grid yapisi
uzerinde saklanmaktadir.

TEIAS’a ait her bir iletim hatti direginin cografi koordinatlari, bu gridler ile otomatik
olarak eslesmektedir. Boylece her direk kendi konumuna 6zglu 48 saatlik meteorolojik

tahmin degerleriyle iliskilendirilir.

Bu surec, platformda otomatik olarak yuaratilmekte ve her yeni tahmin araliginda
veniden hesaplanmaktadir.
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Direk Bazli Yuk Hesaplamalari

TEIAS envanterindeki her diregin tip bilgisi, iletken 6zellikleri ve buz yiku bdlgesi gibi
bilgiler Atmos48 veritabanina entegre edilmistir.

Raster haritalardan okunan, direk konumlarina karsilik gelen tahmin verileri direk bazli
yuk hesaplamalarinda kullaniimaktadir.
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Direk Bazli Yuk Hesaplamalari

Tahmin verileri kullanilarak, her bir direk icin birlesik (kombine) birim agirlik(g)
hesaplanir.

g = \/(giletken + gbuz)2 + g?uzgar

Jitetken - ¢iplak iletken birim agirhigr (kg/m)
Ibuz : buz yiikii birim agirligi (kg/m)
ruzgar - TUzgar ylki birim agirhgr (kg/m)
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Direk Bazli Yuk Hesaplamalari

Birim agirlik hesabindan sonra proje kabullerinden gelen gerilme ve sehim degerleri,
tahmin verilerinden elde edilen buz ve ruzgar kosullarinda sehim sabit tutularak gerilme
degeri yeniden hesaplanir. Her bir direk icin hesaplanan yeni gerilme degerine karsilik
gelen yatay ve dusey yukler hesaplanir.

2, 2 2, 2
g2-a®>-E-S g?-a®>-E-S
T, = —Ti+{,—t)-B-E-S

Jd1,9> : Baslangi¢ ve hedef kosullardaki birlesik birim agirlik (kg)

T, T, : Baslangi¢ ve hedef gerilme degerleri (kg) S : Kesit alan1 (mm?)

a : Ruling (ortalama agiklik) uzunlugu (m) 5 : Is1 uzama katsayis1 (1/° C)

E : Elastisite modiilii (kg/mm?) t1,t : Baslangi¢ ve hedef sicaklik degerleri (° C)
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Risk Siniflandirma ve Zaman Boyutu

Her diregin yuk ve gerilme degeri, tasarim limitleriyle karsilastirilir.

Risk seviyeleri:
Dasuk (yesil): limit asim orani < 0.95
Orta (sari): 0.95 < limit asim orani < 1.00
Yuksek (kirmizi): limit asim orani = 1.00

Risk seviyesi esik degerleri kullanicilar tarafindan degistirilebilir.
Ayrica riskin 48 saat boyunca devam suresi de degerlendirilir. Riskli saat araligi sayisi
rozet seklinde gosterilir.
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Atmos48 Platform Arayuzii

Meteorolojik Katman Gorsellestirmesi:

% tmos48

Ice mass (buz kiitlesi) tahmin haritasi Wind speed (riizgar hizi) ve riizgar yénii tahmin haritasi
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Atmos48 Platform Arayuzii

Meteorolojik Katman Gorsellestirmesi:

% atmos48

Direk risk haritasi Riskli direkler Buz kiitlesi / zaman grafigi
paneli
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4.Sonug

Atmos48, meteorolojik tahminleri kullanarak iletim hatlarinda teknik hesaplamalar
yaparak riskli durumlari ortaya cikararak sistem guvenligini artirmayi, bakim ve midahale
sureclerini hizlandirmayi ve kesintisiz enerji arzina katki saglamayi amaclamaktadir.

Bu yonuyle, yalnizca meteorolojik tahminleri haritalandirma yapan bir sistem degil, ayni
zamanda TEIAS icin stratejik bir erken uyar ve karar destek platformu olarak 6ne
ctkmaktadir.
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