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OSHAKEAEI ELEKTRIK DAGITIN

Elektrik Dagitim Sebekesi Yatirim Kararlarinda Jeo-Uzamsal

Yiik Tahmini Yaklasimi Tabanli bir Karar Destek Sistemi

Gdz4

Emre Hangiil, Burak Ozsoy, Arda Sari, Benhiir Satir, Selen Kili¢ Akgiin,

Ibrahim Can Tastan, Nilsu Halci, Erding Berkin Konca, Fatma Nur Vurgeg

Ozet

Bu g¢aliyma, elektrik dagitim sebekelerinde yatirim
planlamasim destekleyen CBS-entegre Jeo-Uzamsal Yiik
Tahminleme (SLF) karar destek sistemi yazilimini
tanitmaktadir.  Sistem, 70x90 m ¢ozinirlikli grid
yapisinda farkli veri katmanlarim (OSOS, CBS, imar,
uydu, sosyoekonomik vb.) biitiinlestirereck mekansal ve
zamansal yiik projeksiyonlart iiretir. Makine grenmesi,
Monte Carlo simiilasyonlar1 ve mekansal optimizasyon
teknikleriyle yatay-dikey bilyiime ve talep senaryolart
modellenmis, sonuglar bir masaiistii yazilimi yardimiyla
otomatik  olarak harita ve rapor formatlarinda
sunulmustur.

Yontem

Metodoloji kapsaminda gelistirilen SLF sistemi, dagitim
bolgelerinde imar planlari, OSOS/MBS kayitlari, uydu
verileri ve agik harita kaynaklarmni birlestirerek 70x90 m
¢oziiniirliikte hiicresel yiik projeksiyonlari tiretmektedir.

imar katmanlari metodolojisinde, uydu verileri, imar
planlar1 ve OpenStreetMap kayitlar1 birlestirilerek hiicre
bazinda net yerlesim alani ve doluluk oranlari
hesaplanmistir.  PL  katmanlari regex tabanli olarak
smiflandirtlmig ve SM katmanlarindaki
TAKS/KAKS/hmax parametreleriyle yapilagma potansiyeli
belirlenmistir. Akabinde hiicresel bazli Net Yapilagabilir
Alan:

Apet = Ayasaksiz X (1 —YolOram) x TAK Sugrikn

formiiliiyle hesaplanmustir. Sonrasinda her hiicredeki net
yerlesim  alanma  gelecek  elektrik  tiiketimini
hesaplayabilmek i¢in ilgili alanlardaki bina tipleri (1-2
katli, 3-4 kath, 5-7 kath, 8+ kath, villa) makine
ogrenmesiyle (XGBoost, ¢oklu etiket siniflandirmasi)
belirlenmis; sanayi ve ticarethaneler i¢in baglanti giicii—
tiiketim esikleriyle «kiigiik, orta, biiylik» smniflandirmasi
yaptlmistir. Diger asamada ise hiicreler “Kentsel
Yerlesim”, “Yeni Genisleme Alani” gibi kategorilere
ayrilarak hiicre bazli Satiirasyon Orani:

~ Apina

§ Anet

hesaplanmugtir. Sonrasinda bolgesel elektrik titketimi ve
abone sayilar1 ekonometrik modeller ile GSKD, niifus,
sektor bazl iiretim ve meteorolojik gostergelere gore
tahmin edilmis; sonuglar, daha 6nce elde edilmis imar ve
bina analizleri sonucu olusan hiicresel satiirasyon
tahminlerine EA Sarj Istasyonu ve DEK Modiilleri, Yeni
Genisleme Alanlar1 ve Kentsel Doniisiim poligonlari
¢iktilarinin da eklenmesiyle Monte Carlo simiilasyonlari
ve kiimeleme algoritmalariyla ufuk periyoduna dair
yillara sari olarak hiicresel bazda dagitilmis, boylelikle
alttan-yukari (ing. bottom-up) stokastik hiicre hesaplar ile
tstten-asagt (ing. top-down) ekonometrik tahminlerin
konsolidasyonu  saglanarak  nihayetinde = mekansal
sirekliligi  yiiksek senaryo bazli yik yogunlugu
(MW/km? haritalart iiretilmistir.
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Sonug ve Bulgular

¢ Gelistirilen SLF yazilimi, 70x90 m ¢oziintirlikli
hiicresel bazda farkli veri kaynaklarini biitiinlestirerek
dagitim sebekesi planlamasinda yiiksek mekéansal
dogruluk saglamstir.

* Ekonometrik talep tahminleri, stokastik dagitim ve
mekénsal optimizasyon algoritmalariin entegrasyonu
ile beklentilere yakin olacak senaryo bazli yiik
projeksiyonlari elde edilmistir.

* EDAS Kkarar vericileri, bu ¢iktilar sayesinde 10-15
yillik donemlerde hiicresel bazda yiik degisimlerini
analiz ederek gelecege yonelik trafo yatirimlarimi veri
odakl bigimde planlayabilmektedir.
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Tartisma

Gelecek ¢aligmalarda, yapay zekd tabanli tahmin
modellerinin entegrasyonu, daha yiiksek ¢oziinirliiklii
uydu verilerinin kullanimi  ve ger¢ek zamanl veri
akislarinin  sisteme entegre edilmesi hedeflenmektedir.
Ayrica, elektrikli arag sarj altyapisi, yenilenebilir enerji
entegrasyonu ve iklim degisikligi senaryolarmin etkilerini
daha derinlemesine analiz edecek modiillerin de sisteme
eklenebilmesiyle sistemin esnekligi ve karar destek
kapasitesi artirilabilecektir.
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