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Ozet

Bu galisma, Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS)
sorumlulugundaki transformatdr merkezlerinin dijital
ikizlerinin olusturulmasini ve bu modellerin cografi bilgi
sistemleri (CBS) tabanli varlik yénetiminde kullaniimasini
amaglamaktadir. insansiz hava araglariyla (iHA) elde edilen
yiksek ¢ozunurliklu oblik gortinttler kullanilarak merkezlerin
¢ boyutlu modelleri Uretilmistir. Elde edilen veriler, envanter
takibi, planlama ve karar destek streglerinde kullanilmak
uzere web tabanli bir platformda erigilebilir hale getirilmistir.

Yontem

Calisma kapsaminda izin siiregleri tamamlandiktan
sonra, yiiksek ¢oziiniirlikklii kamerali dronlarla
transformator merkezlerinde 50—-60 metre
yiikseklikten dairesel uguslar gergeklestirilmistir.
GNSS istasyonlari ile konum dogrulugu artirilmis,
ortalama 1000 adet fotograf fotogrametri
yazilimlarinda islenerek 10 cm hassasiyetli 3B
modeller olusturulmustur. CBS yazilimlariyla primer
ekipmanlar (kesici, ayirici, trafolar vb.) cografi
olarak etiketlenmis, envanter veritabani ile
iliskilendirilmis ve tiim veriler kurum igi web
araylizii tizerinden paylagtlmustir.

Sonug¢

+ Dijital ikiz yaklagimuyla iiretilen modeller, TEIAS’in
farkli birimleri igin giincel, dogrulanabilir ve biitiinciil
veri saglayarak operasyonel verimliligi artirmistir. Bu
sistem, bakim planlamasi, ariza tespiti, yatirim kararlart
ve kaynak yonetimi siireglerini hizlandirmakta; kurum
i¢i koordinasyonu giiglendirmektedir. Sonug olarak,
dijital ikiz teknolojisinin yayginlagtirilmasi enerji iletim
altyapisinin siirdiirtilebilir ve giivenilir bigimde
yonetilmesine 6nemli katki sunmaktadir.

Bulgular

«  Uretilen 3B modeller, saha kosullarmmn detayli ve
Olgiilebilir sekilde dijital ortama aktarilmasini
saglamustir.

¢ Transformat6r merkezlerindeki tiim ekipmanlarin
konum, kot ve mesafe 6lgiimleri dogrulukla
yapilabilmistir.

« CBS tabanl etiketleme sayesinde bakim ve onarim
planlamalar1 merkezi olarak izlenebilmekte,
varliklarin konumsal durumu anlik takip
edilebilmektedir.

*  Web platformu iizerinden model verilerine erigim,
farkli birimler arasinda veri paylagimimi kolaylastirmis
ve kurum i¢i koordinasyonu artirmustir.

« Pilot uygulamalarda, klasik 6l¢iim yontemlerine
kiyasla yaklasik %40 zaman tasarrufu saglanmistir.

Tartisma

« Bu ¢alismada TEIAS’a ait transformator merkezlerinde
dijital ikiz olusturma siireci, IHA tabanli oblik
fotogrametri yontemiyle gergeklestirilmistir. Elde
edilen sonuglar, dijital ikiz teknolojisinin enerji
altyapilarinda yiiksek dogrulukla uygulanabilecegini
gostermektedir. Uretilen 3B modellerin konumsal
dogrulugu (=10 cm) sahadaki fiziksel degerlerle biiyiik
Olgiide ortlismiis, bu da teorik olarak ongoriilen
“fiziksel sistemin sanal yansimas1” tanimini
desteklemistir. CBS tabanl etiketleme ve web
entegrasyonu sayesinde sistem, yalnizca gorsellestirme
degil aym zamanda karar destek ve envanter yonetim
arac1 olarak da islev gérmiistiir. Sonuglar, literatiirde
yer alan dijital ikiz yaklasimlariyla (Sharma, 2020;
Cioara, 2021) uyumludur. Calisma, klasik 6l¢tim
yontemlerine kiyasla %40 zaman tasarrufu saglamis ve
bakim planlama siireglerinde belirgin verimlilik artisi
gostermistir. Bununla birlikte, sistemin gergek zamanli
sensor verileriyle desteklenmemesi dijital ikizin tam
dinamik yaptya ulasmasim kisitlamaktadir. Gelecekte
yapilacak entegrasyonlarla bu eksikligin giderilmesi,
enerji iletim altyapisinin daha stirdiiriilebilir ve
izlenebilir hale gelmesini saglayacaktir.
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