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Ozet

Enerji iletim hatlari, zellikle sert iklim kosullarinda buzlanma nedeniyle
onemli mekanik ve elektriksel risklerle karsilasmaktadir. Bu ¢alisma,
Yagmur Kaynakli Buzlanma (Freezing Rain) ve Kiragi Kaynakli Buzlanma
(Rime Ice) tiplerinin iletim hatlar1 tizerindeki etkilerini deneysel olarak
incelemektedir. ACSR 1272 MCM, OPGW 95-96 ve GSW 70-96
iletkenleri tizerinde, -15 °C ve -10 °C sicaklik kosullarinda 24 saat siiren
testler gergeklestirilmis; buzlanma davranislart kiitle artisi ve kalinlik
Olgtimleriyle degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar, Freezing Rain
kosullarinda buz yiikiiniin hizla arttigin1 ve genis kesitli iletkenlerde 66
mm’ye kadar buz tabakasi olustugunu gostermistir. Rime Ice kosullarinda
ise buzlanma daha homojen ve diisiik yogunlukludur. Bulgular, TEIAS buz
yiikii haritalarinin giincellenmesine deneysel katki saglamaktadir.

Yontem

Deneysel sistem:

-2m x 2 m x 2.5 m boyutlarinda, -20 °C’ye kadar sogutulabilen 6zel
iklimlendirme kabini kullanilmistir.

- Sicaklk ve nem degerleri deney siiresince otomatik olarak
kaydedilmistir.

- Numuneler 1500 mm uzunlugunda hazirlanmus, test oncesi ve sonrasi
kiitleleri hassas terazilerle dlgiilmiistiir.

Test prosediirii:

Freezing Rain: —15 °C ortamda ince soguk su piiskiirtiilerck buz tabakasi
olusturulmustur.

Rime Ice: —10 °C’de ultrasonik soguk buhar kullanilarak kirag tabakasi
simiile edilmistir.

Her test 24 saat siirmiis; buz kalinliklar1 kumpasla, kiitle artiglar:
terazilerle belirlenmistir.

Veri analizi:

- Ortalama buz kalmhgi, kiitle artisi ve yiizey kaplama orani
hesaplanmistir.

- Bulgular, literatiirdeki teorik modeller (Makkonen, 2018; Wang, 2012)
ile karsilastirilmugtir.

Sonuc¢

1-Freezing Rain, enerji iletim hatlarinda en yiiksek mekanik yiikii olugturan
buzlanma tipidir.

2-Rime Ice, hafif ancak genis ylizeyli homojen tabakalar olusturur;
iletkenlerde aerodinamik salinim riskini artirabilir.

3-Biiyiik kesitli iletkenlerin yiizey alani arttikga buz tutma oram da
yiikselmistir.

4-Deneysel bulgular, Tiirkiye’de giincellenmekte olan TEIAS buz yiikii
haritalariyla uyumludur.

5-Elde edilen veriler, enerji iletim hatlarinin tasariminda ulusal kriterlerin
giiglendirilmesine katki sunmaktadir.

Bulgular

Tablo 1: Kirag: Kaynakli Buzlanma (Rime Ice) test sonuglar1 — gozlenen
buz kalinhk araliklart

Bastangic |07 [kutte [ortatama Buz .
Numune |~ Kiitle Gozlemler
Katlesi(e) | ) |Artist (g) [Kalinlig (mm)
1272 3608 4350 652 10 lince taneli kiragl, homojen
MCM dagilmis, disiik yogunluk
lince ve hafif kirag, duzenli
OPGW 95/806 920 114 5-8
ltabaka
lorcw 96fls26 950 124 7-10 Hafif kirag, simetrik dagiim
[Alt yuizeylerde kristal birikimi
GSW70 (874 1080 206 10-15 -
lbelirgin
Daha kalin kiragy, teller aras
Gswoe (1130 1350 220 12-20 lbosluklarda kristal
lyogunlasmasi
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Sekil 1: Kiragi Kaynakli Buzlanma (Rime Ice) Testi sirasinda buz tabakasi
olusumu

Tablo 2: Yagmur Kaynakh Buzlanma (Freezing Rain) test sonuglari —
kiitle artig1 ve ortalama buz kalinliklart

Son " Ortalama
Baslangig||> Kiitle o
Numune Katlesi (g) Kutle lArtis1 (g) Buz Kalinigi|Gézlemler
(@ 8 mm)
[Enyogun buzlanma, diizensiz
1272 MCM |13698 8750 |(5052 66 \ve kalin tabaka, alt kisimlarda
lsarkit olusumu
Orta duzey buzlanma, daha
OPGW 95 (1806 1720 |914 24,8 . "
isimetrik tabaka
Orta duzey buzlanma, dizenli
OPGW 96 826 1780 954 28,9
dagiim
Orta duzey buzlanma, homojen
IGSW 70 874 1760 |886 29,4
lvapi
[Yogun buzlanma, yuzey
IGSW 96 1130 2200 |[1070 32,5 purtzlaligtnden dolayr daha
fazla buz tutumu

Sekil 2: Yagmur Kaynakli Buzlanma (Freezing Rain) Testi sonrasi numune
yiizeyindeki kirag: tabakasi

Tartisma
eBulgular, Makkonen (2018) ve IEC 60826 standartlarindaki teorik
kabullerle uyum gostermektedir.

eFreezing Rain testleri, sahada yasanan Adapazari 2016 buz
firtinasi olayindaki agir yiik davranislarini dogrular niteliktedir.
eKiragl (Rime Ice) yukleri, disik yogunluk nedeniyle mekanik
dayanimi asmaz; ancak galoping ve titresim risklerini artirabilir.
*Bu calisma, laboratuvar ortaminda farkh buzlanma tiplerinin
karsilastirmali olarak test edildigi Turkiye’deki ilk sistematik deney
olup, TEIAS'In saha verileriyle entegre edilmesi planlanmaktadir
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