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GIRIS

« Gunumuzde dunyanin enerji intiyacinin buyuk bir kismi rezervleri sinirli olan
ve hizla yukenen petrol, dogalgaz ve komur gibi fosil yakitlardan
karsilanmaktadir.

* Bu nedenle cevreci ve sinirsiz rezervli yenilenebilir enerji sistemlerine gecis
hedeflenmektedit

* Yenilenebilir enerjinin kesintili yapisi enerji depolama sistemlerini zorunlu
kilmaktadir. Bu alanda en yaygin teknoloji lityum iyon bataryalardir.

« Mevcut literatur sodyum iyon bataryalari genellikle teknolojik bir alternatif
olarak incelerken bu bildiri , konuyu Turkiye Ozelinde stratejik bir gerekililik

olarak elealmaktadir.




Lityum lyon Bataryalara Olan Bagimlilik

Li-ion bataryalar gunumuzde performans lideri olsa da, bu teknolojiye artan
talep, ciddi stratejik riskler barindirmaktadir .

 Sinirh Kaynaklar
» Cografi Yogunlagsma

» Maliyet Artiglari

Lityum kaynaklarina sahip olmayan Turkiye i¢in bu durum, teknolojik ve
ekonomik bir disabagimlilik anlamina gelmektedir.




Verilerle Lityum lyon Ithalati

Birlesmis Milletler Comtrade Veritabani'ndan alinan veriler, Turkiye'nin Li-ion batarya
ithalat maliyetindeki dramatik artisi gostermektedir.
Turkiye'nin Yillara Gore Lityum Iyon Batarya ithalat )
 Ithalat maliyeti son dort yilda
wswvers Katlanarak artmis ve yilik 1 milyar
1.20 Milyar & dolari asan bir maliyet kalemine
T 1.00 Milyar § dOnU§mU§tur

1.40 Milyar %

0.80 qug,rar 4

0.60 Milyar 5

Toplam thalat Maliyet

0.40 Milyar §
270 Milyon &

0.20 Milyar $

0.00 Milyar § o0




LITERATURE KATKI

Bu calisma genel SIB analizlerinin 6tesine gegerek Tirkiye 6zelinde spesifik bir analiz
sunmaktadir:

1.Ekonomik Yukun Tespiti
2. Stratejik Eglestirme

3. Butuncul Tekno-Ekonomik Analiz

4. Yerli PotansiyelHesabi




Kuresel Lityum Tedarik Riski - Rezervier

2024 yilinda  belirlenen_lityum

USGS2024 raporuna gére: rezervlerinin ulkelere gore dagilimi
o $||| %31.0 Ulkeler Diinya Rezervi Diinya

 Avustralya: %23.3 (Ton) Pay1

. . . .0 Sili 9.300.000 %31.0
gﬁ‘an:/m 1 0 g) 133 Avusturalya 7.000.000 %23.3
° . /0 1U.

Arjantin 4.000.000 %13.3
Cin 3.000.000 %10,0
ABD 1.800.000 %06
Kanada 1.200.000 Yod
Zimbabve 480.000 %1.6
Brezilya 390.000 %1.3
Portekiz 60.000 %0,2
Diger Ulkeler 2.814.000 %9,38

Toplam 30.000.000 %1000
(Yaklasik)

Dunya lityum rezervlerinin yaklasik % 77,6's|
bu dort ulkede bulunmaktadir.

Bu bolgesel yogunluk, lityum tedarik
zincirinin  fazlasiyla hassas oldugunu
gOstermektedir.
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Kiresel Lityum Tedarik Riski - Uretim

Uretim, rezervlerden daha da yogunlasmis 5404 ityum iiretiminin iilkelere gére dagilimi

durumdadir: No Ulkeler Diinya Uretimi | Diinya Pay1
 Avustralya: %37.0 (Ton)

 Sili: %20.59
» Cin: %17.23
« Zimbabve: %9.24

Avusturalya 88.000 %637
Sili 49.000 2620,59
by 41.000 %17,23
Zimbabve 22.000 249,24
Arjantin 18.000 27,56
Brezilya 10.000 %4,2
Kanada 4.300 %1,8
Portekiz 380 20,15
Diger Ulkeler 4.700 %62

Toplam 238.000 %100,0
(Yaklasik)

Dunya lityum Uuretiminin yaklasik % 84U
bu dort ulkede yapilmaktadir.

Bu veriler, lityum pazarinda ezici bir
hakimiyet oldugunun gostergesidir
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Sodyum lyon Batarya Teknolojisi ve Hammaddesi

SiB'lerin calisma prensibi, Li-ion bataryalar ile ¢ok benzerdir ("sallanan sandalyé
mekanizmasi)

Ana Bilesenler.
» Anot: Genellikle sert karbon (hard carbon).

» Katot: Sodyummetal oksit (Na_xMnO_2, NaFeO 2 vb.).
 Elektrolit : Sodyumtuzu icerensivi.

Katot bileseninde kullanilan sodyum metal oksitler, uygun maliyeti ve endustriyel
uretilebilirligi nedeniyleSodyumKarbonat (Na_2CO _3) kullanilarak eldeedilir.




Temel Maliyet Analizi ve Bildirinin Katkisi

« Lityum Karbonat (Mavi Cizgi): Fiyati asiri degiskendir 2022de ton basina~75.000% ile zirve
fiyati gormustur.
1 Ton Batarya Hammaddesi Fiyat Analizi (2020-2025)
—e— Lityum Karbonat

° SOdyum Kal'bOnat . (Ye$i| izgi): . F_i_ atl, -# Sodyum Karbonat
lityum karbonata gore ¢ok daha dusuk ve ; | , .
istikrarlidir .

Zirve Fiyat: ~$75,000

aritmik Olg

104

1. MaliyetAnalizi

2. ButunculMaliyetAvantaji
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Sodyum Tedarik Zinciri - Sodyum Klorur

Sodyumunticari anakaynagi SodyumKilorur'dur (Sofra Tuzu).
2024 yili icin tlkelere gore sodyum Kloriir uretimi

 Duinya sodyum klorur
uretiminden vyaklasik 1000 kat
fazladir.

uretimi, lityum
daha

Lityumun aksine cografi olarak tek bir
bolgededegil, gesitli ulkelerde Uretilmektedir.
Bu, dahaazriskli ve olgunlagsmigbir tedarik
zincirine isareteder

Turkiye, yilhlk 9 milyon ton uretim ve
% 3.271lik pay ile dinyanin onemli sodyum
klorur ureticilerinden biridir. Bu durum,
yerli hammadde potansiyelinin yuksekligini
gosterir.

Sira

Ulkeler

Diinya Uretimi1
(Ton)

Diinya
Pay1

Cin

55.000.000

%20

ABD

40.000.000

%14,5

Hindistan

28.000.000

%10,2

Almanya

16.000.000

%35.,8

Avusturalya

13.000.000

%4,7

Kanada

12.000.000

%4,36

Sile

11.000.000

%4

Tiirkiye

9.000.000

%3,27

WOl ool d| ]| n| ] W] —

Diger Ulkeler

91.400.000

%33,2

H.
-

Toplam
(Yaklasik)

275.000.000

%100,0




Turkiye'nin Stratejik Avantaji: Sodyum Karbonat Uretimi

Lityum rezervleri agisindanfakir olan Turkiye, sodyum hammaddesikonusunda buyuk
bir zenginligesahiptir.

Sodyumiyon bataryalarin temel hammaddesiolan Sodyum Karbonat (Na_2CO _3) iki
yontemleeldeedilebilir:

* 1. SentetikYontem (SolvayProses;:
» Ana hammaddeolarak sodyumklorur (tuz) kullanilir.
 Turkiye'nin milyonlarca tonluk yuksek tuz uretimi, bu yontemin yerli olarak

gelistirilebilmesiigin buyuk bir potansiyelsunmaktadir

» 2. DogalKaynaklar (Trona Cevheri):
« Sodyumkarbonat eldesii¢cin Trona cevherikullanilabilir.
- Bu yontem Turkiye icin en buyuk stratejik firsati

sunmaktadir.




Turkiye'nin "Trona" Zenginligi ve Bildirinin Ozgiin Analizi

Turkiye, ABD'den (% 92) sonra Dunyanin en buyuk ikinci Trona rezervine sahiptir (% 4).

Ankara'nin Beypazari, Kazan ve Sincan ilgelerinde tespit edilen 900 milyon ton islenebilir
Trona rezervi bulunmaktadir.

Bu calismadg Trona cevherindenSodyumKarbonat eldesiicin bir verim hesabiyapilmistir:
2(Na_2CO_3.NaHCO_ 3.2H_20) > 3Na 2CO 3+ CO _2+5H 20

(106)+(84)+2*(18)=226g/mol
2*23+12+3*16=106g/mol

2mol*226g/mol=452gram
3mol*106g/mol=318gram

318/452=%70,35
900.000.000ton*0,7035=633.150.000ton




Sonuclar ve Literature Katki

1. Tespit Li-ion ithalati, yillik 1 milyar dolari asan maliyetiyle Turkiye i¢in ciddi ve
buyuyen bir ekonomik yuktur.

2. Maliyet Analizi: Bu bildiri, SIB'nin temel hammaddesinin (Na-Karbonat), Li-
Karbonat'tan 40-50 kat daha ucuz ve istikrarli oldugunu ve Aluminyum akim toplayici
kullanimiyla toplam maliyetin cok daha ekonomik oldugunu ortaya koymustur.

3. Stratejik Katki: Bu bildiri, SIB teknolojisini Tiirkiye'nin yerli ve zengin hammadde
(Tronave Tuz)kaynaklari ile stratejik olarak eslestirerbir analizsunmustur

4. PotansiyelDurum: Dunyanin en buyuk ikinci Trona rezervinin, teorik hesaplamalarla
devasabir yerli sodyumkarbonat kaynagioldugu gosterilmigtir.

5. Nihai Sonu¢ Sodyum lyon Bataryalar, Tirkiye icin "bir alternatif" degil, " enerii
bagimsizligiigin stratejik bir firsattir " .




Sonuclar ve Literature Katki

Sodyumiyon bataryalar, Turkiye'nin enerji depolamasistemileri ve elektrikli
araclar gibi stratejik sektorlerde;

* Digsabagimliligini azaltmasi

 Yerli kaynaklar kullanarak katma degeryaratmasi,

- Daha ekonomik ve rekabetci teknolojik ¢ozumler gelistirmesi icin kritik bir firsat
sunmaktadir.

Bu alana yapilacak yatirimlar, ulkenin enerji ve teknoloji gelecegiigin hayati onem
tasimaktadir.




TESEKKURLER
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