
Özet
Havai hatlar, elektrik iletim ve dağıtım sistemlerinde
düşük maliyet, kolay kurulum ve geniş alanlara
uygulanabilirlik avantajları nedeniyle yaygın olarak
kullanılmaktadır. Ancak meteorolojik ve çevresel etkiler
bu sistemlerde arıza oranlarını artırmakta, operasyonel
güvenilirlik açısından önemli riskler oluşturmaktadır. Bu
çalışma, ulusal ve uluslararası kaynaklardan elde edilen
verilerle havai hatların risk faktörlerini, etkilerini ve bu
risklere yönelik geliştirilen teknolojik çözümleri
incelemektedir.
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Risk Verileri
Havai hatlar çevresel ve meteorolojik koşullar nedeniyle
 Fırtına, rüzgâr
 Aşırı sıcaklık
 Buzlanma
 Yıldırım
gibi faktörler, iletim hatlarının arıza olasılığını önemli
ölçüde artırmaktadır.
 Climate Central verilerine göre elektrik kesintilerinin

%80'i hava olaylarından kaynaklanmaktadır.

 Türkiye'de havai hat arızalarının büyük kısmı fırtına,
yıldırım ve buzlanma kaynaklıdır.

Çözüm Önerileri
Yeni teknolojik uygulamalar, havai hatlarda operasyonel 
riskleri azaltmada etkili olmaktadır:
 Yalıtımlı iletkenler
 Akıllı şebekeler ve IoT tabanlı sensör sistemleri
 Yapay zeka destekli risk analizleri

Yapılan Çalışmalar
Farklı ülkelerdeki arıza oranları, iklim koşulları ve çözüm
teknolojileri karşılaştırmalı olarak değerlendirilmiştir.
Bulgular, mühendislik önlemleri, yalıtım teknolojileri, akıllı
sensör sistemleri ve yapay zeka tabanlı tahmin modelleri
başlıkları altında sınıflandırılmıştır.
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Sonuç
Havai hatlar, düşük maliyet ve kolay bakım avantajlarına
rağmen çevresel risklere karşı kırılgandır. Yalıtımlı iletken,
akıllı şebeke ve sensör tabanlı izleme sistemleri, sistem
dayanıklılığını belirgin şekilde artırmaktadır. Türkiye
özelinde uzun dönemli meteorolojik ve arıza verilerinin
entegrasyonu, gelecekteki altyapı planlamaları için kritik
öneme sahiptir. Bu çalışma, iklim değişikliği şartlarında
daha güvenilir enerji iletim sistemlerinin tasarlanmasına
yönelik yol gösterici bir temel oluşturmaktadır.

 Seçilen örnek projeler incelenerek, uygulama
sonuçları ve performans iyileşme oranları tablo
halinde sunulmuştur.

BEDAŞ yıllık hava durum değişimine göre 2014-2017 arıza sayıları
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