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VPP4lIslands Projesi: Adalar I¢in Siirdiiriilebilir, Esnek ve Akilli Enerji Sistemleri Yaklasimi

Barig Gorkem Aslan, Mehmet Kog, Samed Pekdemir, Feride Ramiz

Ozet

VPP4Islands projesi, Avrupa Birligi Ufuk 2020 programi
kapsaminda yiiritilen, adalarin  enerji sistemlerini
stirdiriilebilir, esnek ve akilli yapilara doniistiirmeyi
amaglayan bir arastirma ve inovasyon girisimidir. Proje
kapsaminda Sanal Gii¢ Santrali (SGS), Dijital ikiz, Sanal
Enerji Depolama Sistemi (SEDS) ve Dagitik Defter
Teknolojisi (DDT) gibi ileri teknolojiler kullamilarak
yenilenebilir enerji entegrasyonu, sebeke esnekligi ve
enerji  giivenligi giiclendirilmistir. Onerilen ¢aliyma
literatiire katkilar sunma potansiyeline sahiptir. Iki pilot
adada gergeklestirilen uygulamalar, ii¢ adada daha
cogaltilarak teknik ve operasyonel uygulanabilirlik
testlerinden basariyla gegmistir. Sonuglar, fosil yakit
bagimliliginin ve sera gazi emisyonlarinin azaldigini, ayni
zamanda vatandaslarin enerji sistemine aktif katiliminmn
artigin1  gostermektedir. Bu  ¢alisma, VPP4Islands
projesinin teknik altyapisini, uygulama siirecini ve adalar
icin ortaya koydugu cevresel, ekonomik ve sosyal
faydalar1 kapsamli bir sekilde degerlendirmektedir.
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Temel bir SGS yapist.

Yontem

Calisma, dagitik enerji kaynaklari, depolama sistemleri ve
esnek yiiklerin merkezi bir sistemle koordine edildigi
Sanal Giig¢ Santrali (SGS) mimarisi tizerine kurulmustur.
Mimari, VPPI-Box (RTU ve akilli sayag), VPPI-Node
(yerel seviye optimizasyon) ve VPPI-Platform’dan (bulut
tabanl hizmetler) olusan ti¢ katmanl bir yapiya sahiptir.
Destekleyici  teknolojiler  olarak  senaryo  tabanl
optimizasyon igin Akilli Planlama Araci, saha testi riskini
azaltan Dijital ikiz ve enerji topluluklarinda giivenli
islemler saglayan DDT tabanli P2P Motoru kullanilmustir.
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Bulgular

Uygulama c¢aligmalar1  Tirkiye’den Gokgeada ve
Ispanya’dan Formentera adalarinda gerceklestirilmistir.
Gokgeada'da  gercek  veriler  kullanilarak  yapilan
Olgeklendirme ve optimizasyon sonucunda, 3394 kWp
GES, 6968 kW RES ve 100 kWh batarya enerji depolama
sistemi igeren ideal bir konfigiirasyon belirlenmistir. Bu
sistemin 20 yilda yaklasik 37,8 milyon € tasarruf ve 3,7
yil geri 6deme siiresi sagladigi, ayrica yilda 6251 ton CO2
emisyonunu engelledigi hesaplanmugtir.

Sebeke esnekligini ve istikrarmi artirmak amaciyla
Gokgeada’da 184kWh (10 yil sonunda en az 100kWh)
batarya enerji depolama sistemi, Formentera’da ise yesil
hidrojen {iiretimi ve depolama altyapisi kurulmustur ve
gergekei veriler elde edilmistir.

Gokgeada batarya enerji depolama sistemi.

Tartisma

SGS teknolojisi, riizgar ve giines enerjisi gibi degisken
yenilenebilir kaynaklarin sebekeye entegrasyonundan
kaynaklanan dalgalanmalari dengelemede kritik bir rol
oynamaktadir. Enerji depolama sistemleri, yiiksek
yenilenebilir penetrasyon seviyelerinde dahi sebeke
kararliligini saglamakta ve esnekligi artirmaktadir. Dijital
ikiz uygulamasi, yeni sistem konfigiirasyonlarinin saha
testi gereksinimi olmaksizin simiile edilmesini saglayarak
maliyetleri ve riskleri minimize etmistir. DDT tabanh
P2P Motoru ise, yerel enerji topluluklarini aktif olarak
enerji yonetimine dahil ederek, fosil yakit bagimliligin
azaltma ve enerji maliyetlerini diisiirme potansiyelini
desteklemektedir.

Sonug¢

VPP4lIslands Projesi, adalarin enerji doniisimiinii ve
karbonsuzlagsmasint  hizlandirmak ig¢in  kapsamli ve
uygulanabilir bir teknik g¢er¢eve sunmustur. Gelismis
dijital araglarm, SGS ve ¢ok katmanh depolama
¢oziimlerinin (SEDS) basarili entegrasyonu, sebeke
istikrarmn1  6nemli  Olgiide  artrmustir.  Blok  zinciri
altyapisinin - kullanimu, enerji  topluluklart arasindaki
islemlerin giivenligini ve seffafligim garanti etmistir.
Proje, kiiresel enerji doniisiimii ¢abalarina degerli bir
katki saglayarak, VPP4ISLANDS ekosistemi adi verilen
tekrarlanabilir bir modeli izole enerji bolgeleri i¢in ortaya
koymustur.
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