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Ozet

iletim ve dagitim hatlarinda statik hat kapasitesi
kullanilmasi hatlarin genelde gergek kapasitelerinin altinda
¢alismasina sebep olmaktadir. Dinamik hat kapasitesi
(DHK) yaklasimu ise, hatlarin gergek zamanh g¢evresel ve
igletme kosullarina gore akim tasima kapasitesini
belirleyerek sebeke esnekligini ve kapasite kullanimimni
artirarak sistemi daha verimli yapmaktadir. Bu ¢alismada,
IEEE 738 standardina gére DHK degerlerinin tahmini
amaglanmustir. Bunun igin makine 6grenmesi algoritmalari
olan Lineer Regresyon (LR), Destek Vektor Regresyonu
(SVR), Rastgele Orman (RF) ve Asirt Gradyan Artirma
(XGB)  modelleri  kullanilarak ~ DHK  tahminleri
gergeklestirilmistir. Modellerin performanslar1 ortalama
mutlak hata (MAE), ortalama kare hata (MSE) ve kok
ortalama karesi hata (RMSE) metrikleriyle 6lgiilmiis ve
DHK tahmininde makine 6grenmesi modellerinin etkinligi
degerlendirilmistir.

Yontem

*  Veri Uretimi:7 giinlik 168 zaman adimi sentetik
veri olusturulmustur.

¢ Degisken araliklari: Ortam sicakligi (T.): 10-45 °C,
Riizgar iz (v): 0.1-5 m/s, Giines 151im agist (0):
0-90°C, iletken sicakligi (T;): 80-125 °C

« IEEE 738’e gore 1s1 dengesi denklemleriyle (Joule
1sinma, radyasyon, konveksiyon, giines yiikil) DHK
hesaplanmistir.

*  Makine Ogrenmesi Modelleri: Linecer Regresyon
(LR), Destek Vektor Regresyonu (SVR), Rastgele
Orman (RF), Asir1 Gradyan Artirma (XGB)

e Veri Ayrimi: 144 ornek egitim, 24 ornek test seti
olarak kullanilmustir.

¢ Degerlendirme Metrikleri: MAE, MSE, RMSE.

Sonug¢

¢ Riizgdr hizi, DHK’nin  belirlenmesinde  kritik

parametredir.

¢ Makine dgrenmesi tabanli yontemler DHK tahmininde
etkili, diisiik maliyetli ve hizli alternatifler
sunmaktadir.

¢ Genel olarak, SVR modeli DHK tahmininde en
giivenilir ve istikrarli yontem olarak dne ¢ikmustir.

* DHK tahmin performansi, iletken tipi, hat uzunlugu,
veri kalitesi ve gesitliligi, zaman ufku, gibi birgok
parametreye bagli olarak farklilik gosterebilmektedir.

¢ Gelecek ¢aligmalarda, DHK tahminlerinin
dogrulugunu  artirmak  amaciyla  farkli  veri
kaynaklarinin  entegrasyonu  ve  hibrit  makine

ogrenmesi yontemlerinin incelenmesi onerilmektedir.
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Tartisma

Riizgar hiz1 (v), Dinamik Hat Kapasitesi (DHK)
tizerinde en giiglii ve pozitif etkiye sahiptir ve hat
sogutmasinda belirleyici faktordiir. Ortam sicakligt
ile DHK arasinda zayif bir negatif iligki bulunurken,
iletken sicakligi (Ts) ve giineslenme agis1 (0) ile olan
iligskiler olduk¢a zayiftir. Sonuglar, DHK’ nin esas
olarak riizgdr kaynakli sogutma etkisinden
etkilendigini; termal ve radyatif etkilerin ise daha
siirlt rol oynadigini gostermektedir.

Tiim modeller genel egilimi bagariyla yakalamis olsa
da, SVR modeli gergek DHK degerlerine en yakin
tahminleri tiretmistir. SVR, puant ve minimum
noktalar1 dogru yakalayarak dalgalanmalara hizli
tepki vermis, en tutarh ve isabetli sonuglart
saglamigtir. Buna karsilk, LR ve RF baz
zamanlarda sapmalar gostermis, XGB ise ani
degisimlerde en biiyiik hatalar1 yapmustir.

Modellerin hata kargilastirmasinda SVR en diisiik
MAE hata degerleriyle en yiiksek dogruluk ve
kararliligi saglamustir. LR ve RF modelleri orta
diizeyde performans gosterirken, XGB en yiiksek
hata degerleriyle en zayif sonuglar1 vermistir.
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