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Ozet

Esnek Alternatif Akim iletim Sistemi (FACTS) cihazlari,
mevcut iletim sebekesi kapasitesini iyilestirmek amaciyla
uygulanmaktadir.

iletim sebekelerindeki giic akismi kontrol etmek ve giig
sisteminin ¢aligmasm iyilestirmek igin Birlesik Giig Akis
Kontrolorii (UPFC) segilmis olup gii¢ sistemi sebekelerinde
gerilim kararliligimi saglamak ve giic kaybmi azaltmak
amaciyla kullamlan bir FACTS kontrolorii olan UPFC'yi
analiz etmek amaglamaktadir.

UPFC kontroloriiniin gerilim kararlihgi ve aktif ve reaktif
kayiplarin azaltilmasi gibi sorunlarinin istesinden gelmek
i¢in, Digsilent Power Factory yazilimi ile IEEE-9 bara sistemi
kullamilarak ¢esitli test durumlari simiile edilmistir.

Calismanin bulgulart UPFC'nin optimum gerilim kararliligt
ve gii¢ kaybi azaltimi sagladigim gostermistir. UPFC'nin
etkinligi, aktif gii¢ akisim artirarak, reaktif giicii azaltarak ve
voltaj profilini iyilestirerek gii¢ sisteminde verimliligi artirma
kabiliyeti olarak gosterilmistir.

Yontem

IEEE-9 bara iletim sebeke ve UPFC Modeli

Girig verileri, konvansiyonel gii¢ akisi hesaplamalari igin
gerekli olan temel sistem verileri olan bara verilerini, iletim
hatt1 verilerini, tiretim ve yiik verilerini igerir.

Enerji iletim hatti modelinin, IEEE-9 bara iletim sebeke
verileri kullanilarak var olan enerji iletim modeli DigSILENT
Power Factory gii¢ sistem simiilasyon programi kullanilarak
tek hat semalar1 ¢izilmistir.

Trafo merkezleri bara sistemlerine UPFC cihazlarini baglayip
sistemin gii¢ hesaplamalar1 ve yiik akigi analizi yapilarak,
gerilim digimii ve aktif ve reaktif gi¢ kontrolleri
saglanmustir.

iletim hatti modelinin sistem ozeti;

bara Sayis1 9 adet, Terminal Sayis1 6 adet, Hat Sayis1 8 adet,
2-sargil trafo Sayisi 6 adet, Senkron Makine Sayisi 3;
Yiiklerin Sayis1 3 adet,

UPFC Sayisi 1 adet, Toplam generator nominal 519,50 MW
aktif gii¢, generator nominal Reaktif gii¢ 168,6 Mvar, 546,58
MVA goriiniir giig, $ebeke Kayplar1 11,30 MW 68,6 Mvar,
olarak belirlenmistir.
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iletim
hattindaki aktif ve reaktif gii¢ akislar1 aracihgiyla UPFC

Sebekenin  performansi, incelemek igin elektrik
modeli ile UPFC modeli olmadan bara voltaji
kargilagtirmasmin - sonucu  kritik gerilime sahip baralar 5
numarali bara, 6 numarali bara, 8 numarali bara oldugu
goriilmiistiir. UPFC'nin zayif bara-8 1.0 pu'ya daha iyi bir
iyilestirme sundugu gozlemlenmistir ayrica zayif bara
voltajinda 5 numaral bara 0.987 p.u., 6 numarah bara 0.999
p.u.'ya onemli bir iyilesme gostermistir.

UPFC'nin gii¢ sistemlerinin kararlilik analizine entegrasyonu,
operasyonel giivenilirlik ve verimliligin iyilestirilmesinde
o6nemli bir ilerleme oldugunu gostermektedir. UPFC'nin
gergek zamanh seri ve sont kompanzasyon saglayabilecegi ve

sistemin  bozulmalara karst dayanikhhigini artirabilecegi
sonucuna varilabilir.
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UPFC bagli degil gerilim degerleri

‘UPFC bagh gerilim degerleri

saglanmasi

Sonuc¢

UPFC, aktif ve reaktif gii¢ akigmin hassas kontroliini
saglayarak sistem performansmnin artmasim saglamstir.

UPFC, iletim hatlarindaki enerji akiglarini miimkiin olan en iyi
sekilde yeniden dagitarak, boylece enerji tikamkligint
azaltarak sebekenin verimliligini artwrma potansiyeline
sahiptir. Kapsamli degisiklikler yapmak zorunda kalinmadan
meveut altyapmin daha iyi kullanimi saglanmistir.

UPFC, voltaj kararliligi ve kayip azaltma agisindan en yiiksek
yiikleme marjmi sahip olup, daha iyi performansi verdigi
goriilmiistiir.

UPFC, voltaj ¢okmelerini Onlemekte ve hat kesintileri
srasinda bile giivenli gii¢ aktarimlar1 saglayarak gii¢ sistemi
giivenilirligini 6nemli dlgiide artirmustir.
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