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Problem Tanimi

Yenilenebilir enerji santrallerinde invertor tabanli uretim teknolojilerinin
yayginlasmasi, reaktif guc desteginin surekliligini ve sistem kararliligini kritik
hale getirmistir.
Qinvertorlerin reaktif glic kapasitesi ortam sicakhigina bagli olarak
degisir.
dYuksek sicakliklarda invertor gorunur gucu azalir, reaktif rezerv

duser.
dBu durumda henuz intiyag dogmadan once aktif gucten ne kadar

kisilmasi gerektigi hesaplanmalidir. Aksi halde bu durum gsebeke

guvenligini riske atabilir.



Yontem

O 305 MW’lik bir glines enerji santrali, DIgSILENT PowerFactory yaziliminda modellendi.
Q Ucg sicaklik kosulu analiz edildi: 25 °C, 40 °C, 50 °C.

[ Sebeke Yonetmeligi Ek-18'de belirtilen +0.90 gii¢ faktori gereksinimi esas alind.

305 MW
-Asiri Uyartim
147.71 MVar

-Distik Uyartim
147.71 MVar




Santral Modeli
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Santral Reaktif Rezervi & Sebeke isterleri | 25 °C

1,3824

0,7949

0,5011

0,2073

-0,0865

;
|
|
|
| 147,718 Mvar

77777777777777777 AR VS

153,09 Mvar

-365,89

I
142,55

O Kosul: 25 °C,

Q PCC: 1.0 p.u.

O Aktif giic: 305 MW

A Asiri uyartim: +153 MVar
O Disiik uyartim: =309 MVar

Reaktif rezerv yeterli,
yonetmelikte belirtilen
gereksinimler saglaniyor.



Santral Reaktif Rezervi & Sebeke isterleri | 40 °C
pu - T |
0,9855 }, S— } ,,,,,,,,,,,,, -\,,,L, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, }
/ 7<  Kosul: 40 °C,
N R . | I T N 106,716 Mvar | N O PCC: 1.0 p.u.

4 Aktif giic: 305 MW
3 Asiri uyartim: +106 MVar X
 Disik uyartim: =239 MVar

147,718 Mvar

0,4546

| Asiri uyartim yoniinde reaktif
-239,529 Mvar

,,,,,, S A—  rezerv yetersiz, aktif glicten kisma
\ | | - gerekli.

0,1892




Santral Reaktif Rezervi & Sebeke isterleri | 50 °C

1,1519

0,6635

0,4192

0,1750

51,314 Mvar

147,718 Mvar

O Kosul: 50 °C,

Q PCC: 1.0 p.u.

O Aktif giic: 305 MW

Q Asiri uyartim: +51 MVar X

O Distk uyartim: =167 MVar

Asiri uyartim yonunde reaktif
rezerv yetersiz, aktif glicten kisma
gerekli.



Aktif Glicten Kisma | 40 °C

1,2509 === mmm e

0,7201

0,4546

0,1892

O Kosul: 40 °C,

1 PCC: 1.0 p.u.

O Aktif glic: 268 MW (%12
azaltim)

3 Asiri uyartim: +149 MVar

[ Dislik uyartim: =284 MVar

Aktif glc kisintisi sonrasi reaktif
rezerv yeterli, yonetmelikte
belirtilen gereksinimler saglaniyor.



Aktif Glicten Kisma | 50 °C

1,1519 e

0,6635 ———A\——~—

0,4192

0,1750

-0,0692

1
N

63,388 Mvar

-283,81

L Kosul: 50 °C,

1 PCC: 1.0 p.u.

O Aktif glic: 222 MW (%27
azaltim)

O Asiri uyartim: +149 MVar

O Dislik uyartim: =263 MVar

Aktif glc kisintisi sonrasi reaktif
rezerv yeterli, yonetmelikte
belirtilen gereksinimler saglaniyor.



Analiz Sonuglar

o e Reaktif Giic
Calisma Kosulu |  Aktif Giic (MW) Reaktf Gue (MVar) (MVar)
(AU)
(DU)
25° C 305 153.09 -309.06
40° C 305 106.71 2239.52
40° C 268 149.32 284.71
51.31 -167.59
149.14 2263.38

40 °C’de yeterli reaktif rezerv saglamak icin aktif giic %12 (37 MW) azaltilmali.
50 °C’de yeterli reaktif rezerv icin aktif glic %27 (83 MW) azaltiimali.



P\
Sonug ve Oneriler \ra

Yuksek sicaklik kosullarinda aktif guc kisitlamasi, sebeke gerilim kararhligi ve piyasa arz givenligi
acisindan kritik hale gelir. Bu nedenle, tasarim sicakliginin standardizasyonu, hem sebeke isletmecisi
hem de uretici acisindan oldukca 6nemlidir.

 Tasarim sicakligl sebeke yonetmeliginde ve baglanti anlasmasinda acikca belirtilmelidir.

W Santralin PQ performans egrileri farkli sicakliklar icin raporlanmalidir. Bu egriler baglanti

anlasmalarinda yer almalidir.
[ Sicakhga bagh glic azaltimi raporlanmali ve baglanti anlasmasinda yer almalidir.
 Santral sicakliga bagli glic azaltimi egrisine gore aktif glic Gretimi yapmalidir. Sicak giinlerde

reaktif rezervi azaliyorsa, aktif guc tretimini kismaldir.
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